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La presenta invention concerne lea piles & combustibles at plus particular- 
rement cellos da type comportant un empilage d f Electrodes planes, poreuses s s%a- 
reea It leur peripheric par das cadres, dont 1 'epaisseur dSfinit la distance entre 
les electrodes, de maniere & const ituer dee chembres & gas et des chambres a* elee- 
5 trolyte, lesdits cadres ainsi que lesdites parties paripheriques des electrods3 
sur lesquslles lis s f eppliattsnt Stant parens d' orifices permettant l 'aohaaingaant 
des fluides precitSs vers lesdites cnambres ainsi que le passage da tiraats d'as- 
'semblage, 

Dans lea piles & combustibles re*sliseos actiaaOlement » deux electrodes coas$= 
10_ eutives sont q sparges par t 

- un cadre en materiau elastoa&re, par ejceiople en nSoprene, foraant joint 3 
prlsenteat una epaisseur d'environ k/10 de esq. 

" Tsa cadre aetallique , par exsapl© en acier inoa^dable, presentant usq %aie- 
saur d , environ 2/10 de m. 
15 - un caflre me^alligue., par aiemple en acier inoxydable, presenton* une epais- 

seur d' environ 3/10 de eh. 

- un cadre msStollique 5 par ejcemple en acier inozydable present ent mra epais- 
seur d 5 environ 2/10 de em. 

- un eedre en materiau elaetomere, par example en neoprene p frraant joiafe s 
20 presentant une epaisseur d 1 environ 4/10 de mm. 

Les trois cadres m&talliques sont generalement assembles par collage. Ls ca- 
dre aStalliqua interae'diaire est muni en outre d'ecbancrures sett ant en cosnHnmi- 
eation les orifices portes psr ce cadre avec la zona interieure. Les echanerurGS 
pratiquees dans le cadre intermgdiaire foraent, aprSs ensilage, des canaus d'ali- 
25 mentation, dont les parois sont realisees par les cadres mStalliquea adjaoonts, 
et qui parmsttent l c alimentation des diverse s chaabres. 

Les piles du type decrit ci-dessus presentent divers inconvenients et 
meat les suivants i , 

- il y a un grand nombre de cadreB a assembler, d'oil conpleadt^ de montage, 
30 risques aocrus de ruites, 

. - les cadres en materiau elastomer© formant joints se deforment par linage 
sous l'effet de la pression exerc€e sur V ensemble lors du montage et peuvant 
obs truer les canaux, ce qui empecne alors la bonne circulation des gas et de 
1 'electrolyte. 

35 - I'StanchSite* du dispositif n'est pas absolue. 

La presents invention permst de readier & cos inconvenients • 
EUe a pour objet une pile 3 combustible camportant un empilage d* electrodes 
planes., poreuses, sepaxees & leur peripherie par des cadres „ dont !• epaisseur de- 
finit la distance entre les electrodes, de maniere 5 constituer des chambres d gax 
!*0 et des cnambres & electrolyte, lesdits cadres, ainsi que les parties peripneriques 
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dee Electrodes sur lesquelles ils a'appliquent, Etant percEs d'orifices permettaut 
l'acneminement dea fluides preoitee ver« leedites chambres ainsi que le passage 
de tiranta d 'assemblage, ladite pile Etant ceraetErisge par le fait que deux Elec- 
trodes consEcutivea sent sEparEes par un cadre realise en un matEriau aoisotrope, 
5 sensiblement inextensiole paranaiement au plan desdites Electrodes, tout en Etant 
compressible perpecdiculairement a ce plan, ledit cadre Etant fixE auxdites parties 
pEriphEriquea dee Electrodes," lesquelleB parties prEsentent una porositE diidnuEe 
par rapport aax autre a parties constitutives des Electrodes. 

L f invention a Egaieaeut pour oojet un procEdE de realisation ft 'una teUe pile. 
10 Le cadre unique interposE entre les deux Electrodes est muni d'Echancrures, 

comma l'Etait le cadre mEtallique intermedial™ dans lea' rEalisations antErieures , 
mettant certains oriflcea qu'ile portent en coiammication avec l'eepace intErieur. 

Ces ecnancrurea ferment aprea empilage des canaux d' alimentation, dont les 
paroia sent realisEea par les parties pEriphEriquea des electrodes, et qui permet- 
15 tent l« alimentation des diverse* ehamorea. 

A titre illuatratif et nullament limitatif, l'epaisseur du cadre disposE ' 
entre deux Electrodes peut etre de l'ordre de 0,5 a 1,5 mm. 

Solon una caractEriatique de 1 'invention le cadre disposS entre les Electro- 
des peut etre realise en un natEriau aaatamere, renforcE paralldlement au plan ' 
20 des Electrodes *ar dea toiles, fiWou fils, par exemple en matiere textile, 
d'origine natureJie ou artificielle. 

Par.un tel renf orcemant , on Evite loxa du montage tout fluage du matEriau 
Elastomere sous I'efxet de la pression exercEe. On assure ainsi une bonne circu- 
lation des fluides. 

25 A titre illuatratif et nuUement limitatif On matEriau Elastomere prEeitE 
peut Stre du nEoprene, ou analogue et la matiere textile un polyamide. 

La liaison entre le cadre et 1' electrode, qui peut Stre par example fbrmee 
3 partly d'une mature mfitallique frittEe, tel que du nickel frittE, pent Stre 
realisEe par collage d l'aide de tout matEriau adhEsif appropriE. On peut ainsi 
30 utiliser une suspension de neopxdoe ou analogue. 

De maniere a angmenter la resistance des partiea pEriphEriques but leaquellea 
portent lea cadres, la porositE de ces parties eat avantageusement diminuEe par 
rapport a celle des autre* partiea conatitutives des Electrodes. 

Pour ce faire, on peut comprimer leadites parties pEriphEriques et/ou combler 
35 au mains partiellement leurs pores au moyen d'un astEriau' appropriE. 

On peut ainsi imprEgner lesdites parties pEriphEriques par une suspension de 
neoprene et dEposer dans le edits pores du nEoprene par Evaporation du solvent. 

Selon 1* invention pour realise r une pile a combustible, dans un premier temps 
on rEduit la porositE des parties pEriphEriques des electrodes destinEes a suppor- 
10 ter les cadres, puis on enduit les surfaces deeditea partiea et/ou cellea en re- 
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gard des cadres par un materiau adhasif approprie et en fin apres empilage on effee- 

tue un traitement convenable de manie're a rSaliser la aolidariaation des Electrodes 

et des cadres interposes. 

Lorsque le cadre est constituE par du neoprene on peut utilizer comae materiau 

5 adhEsif une suspension de nSoprene, do at on laisse evaporer le solvent avant le 

traitement de solidarisation. 

Ce traitement peut alors consister a* comprimer 1' ensemble e'lectrodes-cadres 

2 

sous une pression de l'ordre de 20 Kg/ cm tout en chauffant it une temperature voi- 
aine de 130°C, de preference sous atmosphere centre, pour eviter une Eventuelle 

10 alteration des electrodes. 

Les electrodes poreuses peuvent etre du type comport ant une coucne poreuse 
conductriee contenant un catalyseur, deposee sur un support conducteur poreux 
formant coucne d' arret » la couche poreuse conductriee et le support conducteur 
Stent constitute par exempXe par des particulea de nickel frittees. 

15 A titre iLLustratif et nullement limitatif , dans le cas de cadres en neoprene » 

on commence par imprEgner d'une suspension de nEoprene, les parties pEriphEriques 

des electrodes, puis on laisse evaporer le solvant. On comprime ensuite lesdites 

2 

parties pEripheriques a une pression par exemple de l'ordre de 1 a 3 tonnes/cm . 

La porosite des parties pEriphEriques est alors diminuee du fait de la compression 
20 et de la presence du neoprene dans les pores. On ontient alors avantageusement pour 

les parties peripheriaues une porositS S pores fermea, ce qui evite toute fuite an 

niveau de la tranche des electrodes. 

Le neoprene disperse a 1'interieur des parties pEriphEriques et affleurant 

& la surface de celles-ci constitua Sgalement une case d'accrochage pour les cadres. 
25 Apres nettoyage, la surface des cadres destinee a s'appliquer but les. parties 

pEriphEriques des Electrodes est enduite d'une suspension de neoprene , dont on 

laisse evaporer le solvant. Les electrodes et les cadres sont ensuite empiles et 

l f ensemble est comprime et dhauffe crrnimp il a EtE dEcrit ci-dessus. 

La pile ainsi realises, d'un montage simplifiE car elle ne comport e qu'un 
30 cadre entre les Electrodes, presents une exeellente etancneite an niveau des 

chambres & gaz et & Electrolyte. 

Bien entendu, 1* invention n'est nullement limitee au mode de realisation 

dEcrit qui n'a EtS donne" qu*k titre d'exemple. En particulier, sans sortir du 

cadre de l f invention, on peut apporter des modifications de detail, changer cer- 
35 taines dispositions ou remplacer certains moyens par des moyens equivalents. 
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REVEHDICATKHS 

1/ Pile k combustible comport ant un empilage d* electrodes planes, poreuses, separees 
a leur peripheric par das cadres, dont l'epaisseur. d6finit la distance entre lea 
Electrodes, de maniere d constituer des chambres d gas et des chambres d electro- 
5 lyte, lesdits cadres, ainsi que les parties peripheriques des electrodes sur les- 
Quelles ila s'appliquent, etant perces d' orifices permettant l'acheainement des 
fluides precites vers lesdites chambres ainsi que le passage de tirants d 'assent-* 
blage, ladite pile 6 taut caracterisee par le fait que deux electrodes consScutives 
sont separees par un cadre realise en un materiau anisotrppe, aensinlenent inexten- 
10 sible parallilement au plan desdites electrodes, tout en etant compressible per- 
pendiculairement a ce plan, ledit cadre etant fixe anxdites parties peripheriques 
des electrodes, Lesquelles parties presentent une pcrosite fliwiiwigt. par rapport 
aux autres parties constitutives des electrodes. 

2/ Pile selon la revendication 1 caracterisee par le fait que le cadre dispose" entre 
15 les electrodes est realise en un rateriau elastooere renforee* parallllement an 

plan des electrodes par des to ilea, fibres ou fils, par exenple en matiere textile, 
d' origins naturelle ou artificielle . 

3/ Pile selon la revendication 2 caracterisee par le fait que ledit material 6las- 
tomere estdu neoprene ou analogue et que la liaison entre les electrodes et Lee 
20 cadres est assures au mcyen d'un materiau adhesif, tel qu'une suspension de neoprene. 
ou analogue. 

V Pile selon la revendication 3 caracterisee par le fait que Les pores des par- 
ties peripheriques sont au moins en partie combles par du ne'opre'ne ou analogue. 
5/ Precede de fabrication d'une pile a* combustible selon la revendication 1 , carac- 

25 terisS par le fait que dans un premier temps on reduit la poroait6 des parties 
peripheriques des electrodes sur lesquelles doivent s'appliquer les cadres, puis 
on endnit les surfaces desdites parties et/ou celles en regard des cadres par un 
materiau adhesif approprie , et en fin aprds empilage on effectue un traitement 
convenable de maniere a* realiser la solidarisation des electrodes et des cadres 

30 interposes. 

6/ Procede selon La revendication 5, caracterise par le fait que le cadre est cons- 
titue" £ partir de neoprene ou analogue et que le materiau adhesif comprend une 
suspension de n6oprene ou analogue dont on laisse evaporer le solvant avant le 
traitement de solidarisation . 
35 7/ Precede selon La revendication 6, caracterise par le fait que Le traitement 
de solidarisation consiste d comprimer 1* ensemble electrode s-cadrea , sous une 
pression de l'ordre de 20 kg par cm et a chauffer a une temperature voisine de 
130°C, de preference sous atmosphere neutre. 

8/ Proceed selon la revendication 5, caracterise* par le fait que La reduction de 
kO la pcrosite est off ectuee en comprimant Les parties peripheriques des electrodes 
& une pression comprise entre 1 et 3 tonnes par cm?, 

9/ Proc€d£ selon la revendication 8 caracterise par Le fait que prealablement d 
Ladite compression, Les parties peripheriques des electrodes sont ImpregriSes d'une 
aw>p»nsioqde materiau adhesif et qu'on laisse ensuite evaporer le solvant de Ladite 

aoirasioA.. 



